
abemos que los seres humanos
no siempre hemos sido cons-
cientes del impacto de nuestras
actividades en la naturaleza.

Realizamos diariamente muchas accio-
nes que dañan nuestro entorno como
por ejemplo: las labores domésticas que
contaminan el agua, sobre todo, con

residuos fecales y detergentes; los pro-
cesos agrícolas, ganaderos y de elabo-
ración de productos, que pueden produ-
cir una contaminación muy grave de lasS
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en la Descarga de Residuos Industriales Líquidos al Sistema de Alcantarillado

Control de DQO v/s DBO



puestos inorgánicos oxidables. Estos
compuestos orgánicos e inorgánicos
consumen directa o indirectamente el
oxígeno disponible, por lo tanto es ne-
cesario realizar mediciones de DBO5
(Demanda Bioquímica de Oxígeno).

Según el Decreto 609, pto. 4.3, el límite
máximo permitido en Chile para efluen-
tes a redes de alcantarillado que cuenten
con plantas de tratamiento de aguas
servidas es el siguiente:

aguas de los ríos y los acuíferos, debido
a los vertidos de aguas cargadas de
residuos orgánicos procedentes de las
labores de transformación de productos
vegetales, o de los excrementos de los
animales (purines principalmente).

Esta situación y la disposición inade-
cuada de los residuos sólidos, pueden
dar origen a la contaminación del aire
(generación de malos olores), del agua
(subterráneas y superficiales) y el suelo.
La contaminación tiene relación princi-
palmente con la putrefacción de los
materiales orgánicos, que generan malos
olores en el suelo y las aguas. Por otra
parte, la disposición de estos residuos
en relleno sanitario pueden provocar
serios problemas de operación debido
al alto contenido de humedad que pre-
sentan y, como consecuencia, molestos
olores a la población aledaña.

Debido al gran impacto producido en
nuestro ecosistema en los últimos años,
se vislumbra que la humanidad ha to-
mado conciencia de la importancia del
cuidado del ambiente, creando normas
y organizaciones fiscalizadoras para el
control de la  descarga de los residuos
industriales. Chile se rige por el decreto
609, el cual “tiene como objetivo mejo-
rar la calidad ambiental de las aguas
servidas que los servicios públicos de
disposición de esta vierten a los cuerpos
de aguas terrestres o marítimos mediante
el control de los contaminantes líquidos
de origen industrial, que se despachan
en los alcantarillados. Con lo anterior
se logra que los servicios públicos de
disposición de aguas servidas dispongan
aguas residuales con un bajo nivel de
contaminación protegiendo así los cuer-
pos de aguas receptores” (Decreto
609,1.1).

Las aguas residuales no tratadas gene-
ralmente presentan un alto contenido
de materia orgánica, además de com-

Parámetros Unidad Expresión Límite
Máximo

Permitido

Aceites y grasas mg/L A y G 150

Aluminio mg/L Al 10(1)

Arsénico mg/L  As 0,5

Boro mg/L B 4(1)

Cadmio mg/L Cd 0,5

Cianuro mg/L CN- 1

Cobre mg/L Cu 3

Cromo Hexavalente mg/L Cr+6 0,5

Cromo total mg/L Cr 10

Hidrocarburos totales mg/L HC 20

Manganeso mg/L Mn 4

Mercurio mg/L Hg 0,02

Níquel mg/L Ni 4

Ph Unidad pH 5,5-9,0

Plomo mg/L Pb 1

Poder espumógeno mm PE 7

Sólidos

Sedimentables ml/L 1 h S.D. 20

Sulfatos mg/L SO4-2 1.000(2)

Sulfuros mg/L S-2 5

Temperatura °C Tª 35

Zinc mg/L Zn 5

DBO5 mg/L DBO5 300

Fósforo mg/L P 10-15(3)

Nitrógeno Amoniacal mg/L NH4+ 80

Sólidos suspendidos

Totales mg/L S.S. 300
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DBO5, Demanda Bioquímica de Oxí-
geno:

Es la cantidad de oxígeno medido en
mg/l que es requerido para la descom-
posición de la materia orgánica por los
organismos unicelulares, bajo condicio-
nes de prueba, en un tiempo dado, y a
una temperatura dada para que oxide la
materia orgánica en una muestra de
agua, donde, para realizar los ensayos,
se deben considerar condiciones reco-
mendadas en el laboratorio, además
contemplar las variables críticas que
son temperatura, pH, agua de dilución,
nutrientes, población microbiológica y
toxicidad. Actualmente la cual medicion
de este parámetro tiene las siguientes
desventajas:

• Necesita de personal capacitado.

• Procedimiento  costoso.

• Lento en dar los resultados.

• Más propensa a errores del operario.

Debido a las desventajas mencionadas,
muchas empresas  han reemplazado el
análisis de DBO5 y por el método lla-
mado DQO, que se define:

DQO, Demanda Química de Oxígeno
(oxidación química):

Es la cantidad de oxígeno, medido en
mg/l, que es consumido en la oxidación
de la materia orgánica y materia inorgá-
nica oxidable, bajo condiciones de prue-
ba. Es usado para medir la cantidad total
de contaminantes orgánicos presentes
en aguas residuales, para este caso se
necesitan condiciones menos controladas
que en la DBO5.

En las pruebas de DQO se acelera arti-
ficialmente la biodegradación que rea-
lizan los microorganismos, mediante

un proceso de oxidación forzada, utili-
zando oxidantes, químicos y métodos
debidamente estandarizados, que tiene
por objetivo garantizar la reproductibi-
lidad de las mediciones.

La reacción del DQO consiste en que
la materia orgánica es oxidada por el
dicromato y ácido sulfúrico, donde CO2

y H2O son resultados de esta reacción.

La oxidación de la materia orgánica da
lugar a la reducción de Cr6+ a Cr3+.

2KC8H5O4 + 10K2Cr2O7 + 41H2SO4t    ›

16CO2 + 46H2O + 10Cr2(SO4)3 + 11K2SO4

Cada molécula de dicromato de potasio
tiene la misma energía oxidante que 1,5
moléculas de oxígeno.

Esto se puede relacionar con la cantidad
de demanda del oxígeno.

2KC8H5O4 + 15O2 + H2SO4    ›

16CO2 + 6H2O + K2SO4

Las ventajas que ofrece el análisis de
DQO son las siguientes:

• Los resultados se obtienen en menor
tiempo (aprox. 4 horas) en compara-
ción con la DBO5 que normalmente
requiere de un periodo de incubación
de 5 a 7 días.

• Es fácil de  realizar tanto por personal
técnico como no técnico.

• Permite tomar medidas correctivas a
tiempo, evitando errores, reprocesos
y multas.

Tiene como desventajas:

• Las mediciones se deben realizar con
ropa de seguridad.
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• Se necesita de una empresa especiali-
zada para el retiro de viales utilizados.

Para medir  DQO se requiere  de los
siguientes elementos:

• Viales preparados y dosificados con
la mezcla necesaria para no producir
interferencias en los resultados.

• Digestor, en el mercado existen equi-
pos para la preparación de 25 muestras
en forma simultánea, regulando la
temperatura a 150 ºC dotado de tem-
poralizador de hasta 120 minutos.

• Fotómetro, equipo compacto que opera
en tres rangos diferentes,  que entrega
los resultados en forma digital y además
se puede conectar al PC y red eléctrica.

Procedimiento para la medición de una
muestra.

• Llenar el vial predosificado con la
muestra y cerrar.

• Insertar el vial en el reactor y se fija
tiempo y temperatura adecuada (150 °C
por 2 horas.).

• Dejar enfriar por aprox.1 hora.

• Transcurrido el tiempo, el vial se
introduce en la cavidad del fotómetro
y de forma inmediata se obtiene el
resultado.
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